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Meroxu ESMODeHRS KPHPUIHH JEREE BIrus
Ipy_3arpyxermy GAEOK

Peavwue

llpr sxcmepumenraxsmon pememun HEKOTODHY HOOXe-
ROBAT CALCKUX 36IA8Y H3 O61aCTHE TeODPER H3TH62 GANOK LONR-
HA& ONTD HSBECTHE 3ABEOHMOCTDL MexZy HI3rBOEXMEM MOMEHTOM X

EPEBAGHOY IWHNX HarmSa. 3Ta 38BHOMMOCTH MOEET OHTHL ye- ‘

TAHOBAGHA C MOMOMBO HEOCKOIHKUX MeTox0B, ROTOpHE IO Oyme-
OTBY MOXNO DRSNEXETH HA TPE OASAYNMHX OCHOBEHLX IpPYIINH:

8/ uerox mamepemmtt Opeo6padoBaNEd HO BHOOTE OCYeHHA

6/ Merox H3MepoRK! afCONDTHHX H3IrHE0B GANKE OTHOOUTOABLHO
onopu

B/ MeTOX H3MepeHE! OTHOOBT eZBHEX H3ru0OoB 6aXKy Ha BepxX-—
Helt mam mumeue# mosepxmocTm /B3MepeRNA TPEeXTOYeUHHM W3-
MepETEXOM KPEBHIHE/ .

Honoxh30BaHEe TOr0 MIZ REOrO MeTOLA BABHOUT OT
npecienyeMHx nRexall B or yozopzi#t momurTamul.

NepBu#t- MoTOX HmpHTOXeH OOGMYNO B TOX oxywedax, KOr'-
& HaM Xea@PeoXbHC ONpeReanTh KPHBESHY H2 BeObM& ROPOTROM
OoTpesre Samzrx. OXEAKC HA DPeSyIbTATH HIMePeHEH YaoTo BaE-
DT MOOTHHe HApymeREA. [Jaa ONpeneXeHEA cpexHel XpuBEIEH
B dozee oSmmpHOY 0SIACTHE MOXeT ONTH NPHEMOHEH METOR H3Me-
perus msruéa Gaax®. HempmMep, DO BeawdYEHe HSruda GEJKE,
3GTPyXCHHOR XBYMA 0OCDEXOTORCHHHME IpysaME /2/ MOXHO Om-
PeReaNT: NAPAMETDH JABHCHMOCTR MERXY RSIESORmMEM MOMENTOM
Z XpsBE3HO# XRWHE HIrméa; ompeXreneREe BeJEUVHE KDEBHSHH
MoxeT OHTb WPOBEXORO X HENOCPORCTBERHO — O NOMOMED OPHG-
AMEeHROTO 00O0THOmENER /3/.

dna maueper~# KDHBEINN He PASNATHLX MEOTEX Gam-
K# Hamfones HPETOXCH TPexXTOUeVHHE MaMeprTelb KPUBHSHH

/pre. 4/. Hocremmm#t momer OnTh NDEMOHER KOBX RXXd Onpexe-

ZeHBA opexMell KDPWBMANK, Tar ¥ A% ONpeXeN6HEA MOOTHHX
Hapymenuit. Pesyasrarm moMmepeEnlt NOryT OHTH HONOZB3BANK
AZ8 OTATEOTEYGOROft 06pajorTKE.
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HsMepeRuR ¢ moMOmbE M3MepATeAd KPHBHINH OFpaxa-
NT MOTPONHOCTAMHA, BOSHIKEDMUMA B Pe3yabrare BenUVEA
npRSIUXeHHKX Npeanoroxemmit m cxyqalmocrelt, BHIBAHHHX
RomoTpyxnuel nputopa E CROCOGOM naxepennit.

Nipe npPMeHenVE NPHOANXEHHOTO COOTHOMEHEA /4/ Be-~
ZWYMHES NMOTPEmMHOCTZ MOXET XOCTETHYTH JHEYERWH HNOpPAXKR
MBXCUMANBRO COTHX Aozell NpoNeRTa 3aMePeHNO¥ XPEBRIEMH.

Beauurna KpWBMSHH B HaMepaeMmoft oGxacT® OGHWHO
E3MeHSeTOd; DY BHNUBCIEHMAX HE OCHOBGHWE E3MeDeRE# Bexy-
UNHY KpPEPEONM, NOZYUEHHEYD N0 OOOTNONERM® /2/, MOXEC Npa-
EUMATD 38 CDPeXHRP BOXEYNEY.

MaremarTuueckEll amajEs, npsegemmift » map. 2 -3,
NORRIHBAST, WTO TAGROE NPELNONOXORHe TOHHO AEMbL B TEX
ozyvaax, KOrZe KpWBMBHE B HsMepAeMolt osaacTh naMenderod
agmefm0. B cAywse OTOYTCTBRA XEHellHOCTE NMpHBEXeNHOE BH-
He NPeXNOROReEEe BHIHBEET NOTPEIEOCTH, Jebmcamde OT cre~
nonE Heapgmelimocrm. IIpE amaxE3e CHI PACCHOTPEH cayvai,
ROTES HBIMeHEENA KPHBYSHH B BHTepBRie raMepeRNflt MOTYT
OHTDH DHPEROHE axreSparvecxofl ¢ynrunet rmma, BPEBEeLeHRo—~
roc B YDABHONEH /7/. TPememme 3aX8YE GHXO NMPEBEACHO §:3.¢:
ABYX OXeXJDNEX OXY%8eB, 8 BMENHO: RX% cazysad, xorxe {ym-
xuns /7/ cupeBexxEBe BO BCeM KHTepBaRe #3uepeRE# M Xag
oryses, EOrZa ee ONpPaBeRIBBOCTD pecnpocTpanSeTCA XMIb Ha
wecTs ¥uTepeRaxa. OOmMER oxywaR pacwera NPEBOXAK? K NOA-
soft ¥ memozmo# yEmxmEz Gore. Ha XBYX mpUMepex noKB38H
proveTEEY mpHeM O pomomsp Tesxwn I-~III; upEMepH, OXHAE~
KO NOKA3HBERNT, YTO B OCHWHMX OIyladx NOT PemHO CT B MOXEHO
npeRe6peub, T.K. OEA He NpeBHEAeT 2 %.

Cxyuathnie omESKZ DPE BIMOPOREAX BHSKBENE0S 00Hm-
i)o-rnxenneu w2008, HepPABHOMEPHHM HArpeBoM npudopa R,Ha-
gOEelN, COGCTBERHHM COCHXEDANZEeNM paMeprTend mormda. Ha
peayxbTaTod meMepeHmE © mOMOmBE ganeprrenoft RPEBEIEH B
Zuanasoxe 40 m 80 oM noayuaercs bepoATmas onES KR




SRS

29
A, = %o,om . 7% out
BxE Adg, . 40,0038 . 10~ ou!

rax Wro TOYHOOTH HpHGopa E Rad MeGOXLMEX BeREIHH BaMe-
paexoft RPUBHIEM MOXHO OWHTATHL BIOAHE nperoixoft.
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PRICNE SPOLUPUSOBENT
PREFABRIKOVANTCE TRAMOVYCH KONSTRUKC?

Ing. Riohard Bare¥
kandiddt teohnickyoh v¥d

"l’ 1, Gyod

Pfed Sasem p¥ekvapily odbornou ve¥ojnost v#sledky
zkouSek stropl z prefabrikovanfoh desek spojengyoh pouge zé-
livkou tim, Ze ukdzaly velké p¥{¥né roendlen{ gat{Zeni [1]

Stropn{ konstrukoe z prefabrikovanfoh %elezobe-
tonovfch trémd prifezu I se BkvArobetonovymi vloZkami jsou
dnes vedle panelovfoh stropnich desek nerEZnéJﬁi a nejlas-
t8J1 se jJioh uZivé. Typisadni dstav provedl podle b¥infch
pFedpis vipoSet samostatného trdmu bez z¥etele ma spoluph-
soveni s vipliiovimi vlofkami, vfpliiovym a vyrovndvaoim be- -

tonem & sousednimi trémy; za stejnyeh predpoklad& byly pre-,?;

vdd3ny kontrolnf{ zkouﬁky Jednotlivfoh trémi, Je pochopitelné,
Ee tento postup vedl na jedné stran¥ k pFedimensovéni trém&
vice zatifenfon (napf. trdmd pod p¥{fkemi) a na druhé stra-
né k tomu, Ze velké prooento vyrobengfch. nosniku, Zv145t%

ro v8t5{ rozp¥ti, nevyhov3lo kriterifm normy CSN 72 3101
‘ro prefabrikdty. Aby bylo spolehlivd zjiSt¥no chevéni: t§oh—.
to konstrukef jake ploZného celku, byly provedeny dvd zkouf
8ky stropl sestavenfeh z trdmd PZT 1 - 51015f?ZT-&V-v510,5
vloZkami PIM 1 -~ 30, Vfsledky Jsou stejnd pPekvapivé, jako
byly u zkouSek panelovfch stropd.

2. Popls zkou¥

Prwai ze gzkoulék byla provedena v laboratornich
podminkdoh ve zkuSebnd ﬁstavn pro egprimyslndni stavebniotvi
ve Vesel{ nad Lu¥%nio{,

Ve zkuSebni hale byly a6 vfSe 1,30 m vyzd¥ny zdi
30 om tlusté na svitlost 4,80 m, Do cementové malty tloultky
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1 om bylc osazeno 7 nosnikdi PZT 1 — 510 vysokfoch 29 om s
osovou vzddlenostf 60 om, taki¥e oelkovd 3i¥ka konstrukce
byla 3,71 m., Mezi nosniky byly na. sucho osazeny Bkvércbe-
tonové vlo¥ky e klin mezi vlo¥kami a nosnfky byl zalit ¥id-
kou betonovou sm¥si. Poté byl okem v hlavdoh nosnfkld provlie-
Sen 1 ¢ 18 mm a hlavy byly gzabetonovdny, takZe na zdeoh by-
ly vytvo¥eny pasy prﬁrezu 30/30 om. Na zélivku 1 na pas se
pouZilo betonu znalky 135 z portlandského oementu t¥{dy 350,
(obr, 1,2,3). Po 14 dneoh byla konstrukce szkoulena. Zatifie~
ni na ldmac{ drdze byle vyvozovénoe tlakovim desetitunovim
vélcem (pf¥%alou) a rozndSeoim zeFfzenfm bylo postupn¥ na
vieoh nosnfofoh aplikovédno zati%enf dv¥ma biemeny ve t¥e~
tindoh rozpdtf. (obr. 3) Zat¥Zovaoi stupn¥ byly: 644, 1084,
1574, 2019, 2544, 3004, 3474, 3964, 4494, 5040, 6019, 7074

a 8074 kg. Po zati¥en{ byla konstrukce.vZdy odlehfena na prv-
ni stupeil, tj. na 644 kg.

Podle Katalogu stavebnioh hmot [2] Je nejvitis
ohybovy moment vypodtenf pro pFedepsanf minimdlni stuped
bezpednosti 1413 kg.

P¥1 teoretiokém rozpdti 4,95 m a za piedpokladu
prostéhe uloZeni nosniku je p¥isludné zatiZeni

g= Mz e 8 = 462 kg/m,
4,95 )

Véha nosifku je 284 kg, oof dévd 4 =%'%;‘- = 55,9 kg/m’
" vlofek je 28 kg, ook ddvé 4 =5;§%§- = 95,0 kg/m’

Véha Zélivlfy Je 0’1200’0800,29502.1/2.2200 =

=6,24 kg, ook ddvé g, ’%f%%g‘ = 21,1 kz/m’
Celkem vlastn{ véha konstrukoe ' gr = 172,0 kg/m’

Fa ostatn{ gatifenf zbfvé 462,0 - 172,0 = 290 kg/m’;
tomu edpovidé ohybov§ momert ’

M= 1/8,290 . 4,952 = 890 kgm.
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nabalonavani (2 stadivm zalbZavani)

;

L—iﬁ—jg | Zlivka (1 slacim 2albtomin/) !

B J% befonovy pis
. /u//z % fem com malla

55 200

Obr, 1.
Uspofdddnf zkoudky stropu ve Veself n./LuZ,

PF1 gatifeni dv¥ma osam&lfmi d¥emeny vzddlenymi od st¥edu
nosniku 165/2 = 82,5 om vychdz{ pro tento momemnt velikost

b¥emen
890
P = = 538 k
1,65 = 778 kes

Tomu odpovidd tluk vdlce na rozndSec{ ze¥{zen{ 2P = 2,538 -
- 74 = 100~ kg, Je tedy Ji¥ druhf zat¥Zovaci stuped roven
nejvitiimu dovolenému zatfiZeni podle Katalogu, a¥koli napd-
t{ krajnfoh v1éksx nosafku, jak ddle uviifme, je pouze zlom-
kem mapdti dovo enéhc,

Ty yyzooudent stropu pro gat{¥enf postupn¥ ma
trdmech 4,3,2,1 byla konstrukoe pFetf¥ena na trédmech 2,3 a

‘'
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7 tak, a¥ se objevily trhlinky na trédmech a zdlivka mezi

i vlioZkaml a trémy se od trémi odd¥lila. Teprve potom byly
zaté%ovény trdmy 6 a 5 a po druhé trédm 4.

Lorkovand nnalen ndtracny proiez pro wipodot

‘l’ : Ly '_jjégykwmméh/
. ﬁ;: _ _—"T"‘
L T N
— R 3 I
L] - & i
“
S T A % *
3
Obr, 2,

Prefabrikovang trém se Skvérobetonoveu vlokou

Obr. 30
ZatEEovaei za¥{zeni
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Po vyzkouSeni byla mezi nosnfky nabetonovédna

vrstva 4,5 om tlustd z betonu pevnosti asi 170 kg/om2, tak-

Ze oelf strop byl vyrovnén na vjsku 29 om, 14 dnf po na-
betonovéni byla konstrukoe znovu zkouZena stejnfm zphso—
bem jako po prvé. Nakoneo byl zat3¥ovén stfednf trém a¥
do poruZeni,

Nabetonovédnim vrstvy mezi nosnfky se stdlé za-
tiZeni zv&t¥{ o 0,05 . 0,49 . 2200 = 53,9 kg/m’ a ne os~-
tatnf zati%en{ zbude 290 - 53,9 = 236 kg/m’; tomu odpovi-
34 ohybov§ moment

M = 1/8.236 . 4,95 = 723 kem,
velikost b¥emen 7 = 723 / 1,65 = 438 kg
a tlak vdlce 2P = 802 kg.

Ctend m¥¥*fofoh p¥{stroji bylo provddsnoc a% po
tiplném ustélenf. Tlak vdloe byl kontrolovén jednek elek-
trioky profilovfm ukazatelem zn. Regula s rozsehem 100 atm,
Jednek manometrem, zn. Prema s rozsahem té% 100 atm, umfs-
ténfm p¥{mo na védloi.

Pod kaZdfm nosnfkem v polovind a ve 3tvrtin¥ rog-
péti, jakoZ i na podpordch nad kaZdjm nosnikem byly osazeny
setinové indikétorové hodinky., Mimo to byly méfeny defor—
mace hornioh a spodnfch vldken nosnfki asi 20 om od stfedu
rogzp¥ti strunovfimi tensometry s netlﬁmenym kmitdnim (obr.
4).

Druhé ze zkoulek byla .uskute¥ndna ve III, patfe
novostavby obytného domu v Praze 6 diky pochopent stavby~
vedouoiho a vedeni provéd¥ofho podmiku. Strop byl zhotoven
ipln¥ b¥Enfm zplsobem z nosnfkd PZT 1-510 a PZT 3 - 510 se
Skvdrobetonovimi vloZkami PILM 1 - 30, pfilem#f v dobd zkou-
ky nebylo provedeno nabetonovén{ mezi nosniky, nfbr% by-
ly jen zality klinové spiry mezi nosnfky a tvédrnioemi (obr.
5). Nosnfky 5,6,7 a 8 byly zesilemné (p¥L3kové), pondvadl
8lo o prostor kuchyn3 a p¥{fsluSenstv{, nosniky 1,2,3 a 4
byly normdlnf., ZatfZen{ bylo realisovéno ocelovimi hranoly




B

S ' S e ’
g indiataons o <= dhuory /onsomelr
- tediky === 8 el M

_Obr. 4. Sohema uspo*3idn{ zkoudky stropu
¢ vrefabrikovanyoh mosniki ve azkulebni ve Veself n,/LuZ,

s

0br.5. Podhled ma ‘stropnf konstrukol a m8Ffof zaff-
zen;_pfi zkouSce stropu v novostavbd v Prage Dejvieioh



36

(cédgly) kladenfmi pFes dva stPedni nosnfky uprostfed rozpd-
t{ na 3f¥ku 60 om. (obr.6)

Obr, 6. Zat3Zov4dni stropu z prefabrikovanfcho nosnikd
v novostavbé obytného domu v Praze - Dejvioich

P odeStent vliastn! véhy zbfvé na ostatni zatife-
nf (jako v pFedelém p¥fpad¥) moment M = 890 kgm., P¥i zat{i-
feni ve st¥edu rozpitf na 3i¥ce 60 om vychdz{ jeho velikost
z rovnice

M = U,698 p’
2 =820 __ /me.
oo¥ ddvé P =06 1274 kg/m..

Véha z4t¥%e Je tedy 0,60 1274 = 765 kg pro jeden moanik,

pro dva nosnfky je Q°= 1530 kg. Aby se nosniky pop¥. nepo-

rudily, byly voleny stupn¥ 500,1000,1500,1700,1900 kg a za-
t{fen{ bylo pokldddno t¥ikrét.

MS¥eny Byly prahyby ve st¥edu & u podror vieoh
nosnik& indikétorovimi hodinkami (obr.7). Z hodnot namé¥e-
nfoh pro ka¥df stupet jsou déle uvedeny prum&rné hodnoty.
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|
|
0br,.7. Osagen{ m¥¥{ofoch Rﬁstrojﬁ p¥i zkoulce stropﬁ
e prefalrikovanfoh nosnikl v novostavb® obytného domu
v Prazge dejvicich,

Y¥sle m¥¥endi

A 0 use abo. & ve Vesell L

, . Hlavnim dSelem zkoudky hylo ‘ur¥it velikest pBis-
ného roznélenf, tj. zjistit, kolik prooent & aplikovaného
zat{feni pFenese trdm p¥imo zatf¥enf a kolik trémy soused-
ni,

P#1i8né rozndfeni se md¥e vyhodnotit dvojim gpi~-
sobem, Bull se stanov{ soudinitelé pF{Iného rozniSeni pom¥-
- rém prihydd jednotlivioh nosnfkf k "prim3rnému” prihydu,
kterf by venikl p¥i zatf{feni vSeoh trémd soulasné tfmf za-
t{Zenim rosd¥lenym na vieohny trémy rovnom¥rn¥ (napf. me-
toda Guyonova - Massopmetova [3] [4] s nebo pom¥rem jednot-
1ivfon pribydd k rvolnému prihybu jednoho samostatného
-noaniku pOd tfmZ zati¥entim,
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Metoda Guyonova - Massomnetova nahraguje konstruk-
ol ortogondln¥ anisotropn{ mebo krétoe ortotzropni deskou,
tedy deskou, kterd md ve dvou kolmfoh sm¥reoch résné viast- |
nosti, obeon¥ také ohybovou:tghost. Zavédd{ pom¥r vertikdl- |
nfho posunutf (prohybu) #(2)°  vodu desky udinkem zatifie- . - °, ‘
nf{ p/x/ k pribhybu ¥ UBinkenm patfZenf p, které bude zovno- |
mérn¥ rogloeno po celé Ef¥oe desky, jJako soudinitele pr{l- |
ného rozndSen{ K. Obeoné zatileni p/x/ mahraguje natﬂonin .? -
barmonickim p/xf = p; sin -JE;-— a pFedpoklddd, ¥e pF{sné |
rozneseni gatiZent mel:l. Jednotlivé trdmy bude stejné preo |
jakékoli p¥imkové zat{¥enf. ReBent pareidlnf diferencidlnf |
rovnice Stvrtého ¥ddu pro kaZdy Jednotlivy pEipad odpadd,
nebot lse pouZit tabulek soulinitele p¥{3ného rosndfent
K pro nulovou torsni tuhost & = O, vypoStenfoh Guyonem,
a pro dplnou torsnf tuhost & = 1, vypo¥tenfoh Massonnetenm,
v zévislosti na pomdrnfoh po¥adniofch pisobiitd b¥emene,
mista, ve kterém je ulinek hleddn, a parametru p¥{¥ného ztu-
Zen{ 7£ ., Pro konstrukol obeon¥ tuhou v kroucen{, tedy pro
& - v intervalu <0;1), 1ze pro sou¥initele p¥i¥ného roznd-
Senf poufit interpolainfho vzoroe. Tato metoda md tu veli-
kou vfhodu, %e po vypodteni'pr&i‘ezovjdh parametrl ¢ a «
tém¥F okamfit¥ obdrifme po¥adnice pi{¥inkové ¥dry pri¥ného
rozndSent; dal¥{ velkou vfhodou je to, %e nem{ t¥eba inter-
polovat ve dvou amEreoh, pon¥vadi ge nepouﬁvﬁ ploch, njbrz
Sax,

Rogm¥rové parametry, na nichZ ;jsou zévislé hodno-_ . ‘
ty p¥1%ného rozndleni podle Guyona - Malsozmeta., Jsou tyi:o:' ‘

a) Sou¥initel pi‘;t&ného l!_:uﬁeni

) ,/ r :
kde Je 2b - "i¥innd" §{¥ka, tJ. n-nésobenﬁ vzdélenost nos-
nfkd, Je-1it nosnﬂ:n‘.‘l Dy

Z- rozp¥ti,

for - Jednotkovéd tuhost v podélmém sm&u,

$2 = Jednotkovd tuhost v p¥{i¥ném m&ru.
Jeho hodnota se pohybuje v pra.ktiokjch pﬁpadeoh v mezioh
od 0,4 do 2,0,




a9

b) Sou¥initel tuhosti v kroucent

4"’/'77 fr
kde Fr & F2 Jsou Jednotkové tubostl v krouocenf v podélném

a p¥{%ném sm¥ru.
deho hodnota se pohybuje mezl nulou p¥i nulové tuhostl v
kroucen{ a Jednotkou u isotropni desky.

Vyhodnooen{ nem¥¥enfoh hodnot provedeme tak, Ze
nejdfive doplnime ohybové ¥4ry v p¥{Sném smdru na U¥inné
8{¥oe konstrukoe 2b = 7p, kde p Je o0sovd vzddlenost nos—
nikl., Potom em¥fime ploohu Fw, omezenou vodorovmou osou a
ohybovou Sarou (nap¥. souftem liohob¥Znikf),

Prim¥rnf prihyb p¥i¥ného Fezu konstrukce (0br.8)
je dén rovniof

Wﬂ;é/u/(y)dy

4! Y,
H 1

d81i{me-11 ob¥ strany
této rovnioe hodmotou
W, & zavedeme-11 ozna-
Seni

Btyr = w
‘- psét, Ze

w
Ll s lze déle
°

Obr. 8.

Zm3¥end prihybové S4ra je linedrn® zkreslena, tak¥e bude

° % =1, gz SehoZ

o= 1l/w, = -—%.L s & % toho déle
w
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Eryy = © Mgy e
PF¥1b1i¥nd sditdni{m liohobd¥niki jest

Fy 2 b/4 (w1/2 + Wy ¥ Wy 4 oo + Mg+ Ws/?),\
co% dosazemo 4o hormfho vztahu pro o dévé

c &

8
. W1/2 + wa + eee *+ 's + w9/2

Pro rtzné polohy b¥emene a rhzné stupné gatifeni jJe mérftko
zmendeni neboli obréoend hodnota primérného prihybu z po-
slednfho vzoroe ddma v tabulce 1,

Tab, 1 -~ M&r¥{itxo zmenSieni{ ¢
L Stuper} ZatiZeni ne nosniim
zati-
jent -6/Tb | -4/7 v | =2/T0 0 godrmézﬂb Mo |6M 0
—kg

1000 |0,0040200,005080 [0,004911 |0,005582 |0,004957 {0,004T75 [0,004950 [0,005055
1500 |0,00176T [0,002554 [0,0023600,002575 |0,002176 [0,002377 |0,002214 0,001832

Bez nabeto-
novdnf

2000 0,001391 {0,001583 |0,001763 (0,001473 (0,0013380,001383
2500 | =~ - lo,002119/0,001194 |0,001029 [0,000970| - -
3000 | - - |o,000860| - - - - - -

1000 [0,004720{0,005305 |0,006150 |0,0064 40 |0,006290 [0,0061 40 |0,006550 {0,00565¢

1500 | -  |0,002525|0,002582|0,003000 [0,002705 [0,002780 [0,002070 | -
2000 | - |0,001605[0,001700{0,001932 |0,001730 [0,001780 [0,001783| -
2500 | -  |0,001107|0,001281 |0,001340 [0,000220 |0,001273 |0,001250 | -
3000 | - - 0,000980|0,0010320,000948 |0,000975 - -
3500 | - - - - |ojo00rs7| | - - -
w00 | - - - - lojo00835| - - -9
8 las00 | - - - = lojooos3a| - - -
25000 | - - - - |ojo0azz| - - -
815000 | - - - - lo,000370| - - -
a{000 | - - - - lojooomm1| - - - )
gooo | - - - - |ojocozz0| - - -

SouZinitelé pFi¥ného rozndSeni K jsou uvedeni v tabulkédch

2 a 3 postupnd pro vieohny zat¥Zovac{ stupn¥, nejd¥ive pro
strop bez nabetonovéAni, potom s nabetovdnim, :

Z vyhodnooeni nam¥¥enfoh prihybd ve form& soulini-—
tell pRi¥ného roznddent vyplgvé, %e se komstrukece tém¥¥ vidy




41

{
Tabulke 2 =~ Soudiniteld pridného rozndSeni K (sirop bez nabetonovdni)
| Poloha| Zat. Poloha prifezu
; zati~ | stupen
| feni (2P kg | <b |-3/4b| -b/2|-b/4 | O |b/4 [v/2 |3/4b b
. 1084 |5,430[2,890] 1,290 | 0,556 |0,278]0,145 [0,0805] 0,0423 | 0,0201
-6/7 v| 1574 |{6,190|2,880{ 1,070 | 0,433]0,201]0,1380,092 0,062 | 0,026
prim. }5,810/2,880| 1,180 | 0,494/0,2390,141 [0,086 | 0,052 | 0,023
1084 |1,270[2,310][ 2,640 |1,220]0,559]0,315 /0,178 0,101 | 0,050
- -4/7 v{ 1574 |1,481]2,158{ 2,669 | 1,239]0,580|0,294]0,179 | 0,107 | 0,066
,e . 2019 [1,391}2,441 ,733 1,036 |0,516{0,278 |0,150 | 0,104 | 0,089
s 4 prim. {1,381(2,303| 2,681 |1,165]0,552/0,296 (0,169 |0,104 | 0,068
l 1084 |0,540[0,908] 1,547 | 2,406 |1,449]0,737]0,393 [0,221 | 0,138
. *1574 |0,566]0,908( 1,557 | 2,336|1,443{0,705(0,377 {0 1236 | 0,193
, Z2/7 | 219 [0,818]0,910] 1,544 | 2,304{1,430|0,771 [0, 415 0,237 0,158
» . 2} 2544 |0,593[0,873] 1,589 | 2,405|1,441]|0,761[0,364 | 0,201 | 0,134
. 3004 |0,473]0,749} 1,593 | 2,600 1,4&1 0,723|0,361 0,198 | 0,155
| , prim. 10,558|0,870| 1,566 | 2,410|1,446|0,749(0,382 {0,219 | 0,156
| 1084 |0,907[0,407] 0,154 | 1,541 |2,289/1 4535 [0:726 | O+4 1352
| 1574 0,338 0,464 .798 | 1,506(2,205|1,480 0,735 | 0,450 | 05360
| o 2019 |0,367]0,494| 0,811°'|1,525(2,142|1,455 (0,749 | 0,467 | 0,334
2544 " 0,334 o,szr 0,812 | 1,493|2,187 1,457 0,717 | 0,466 | 0,346
prﬁm. '338 ,ﬂa ,794 1’514 "2,203 .4& 1732 °|452 ’348
t 1084 |0,169]0,297| 0,694 | 1,660|2,478|1,487[0,729 | 0,321 | 0,323
| 1574 |0,152|0,272] 0,642 | 1,632|2,252[1,501 {0,729 | 0,435 | 0,322
| 0po | 2019 |0,162]0,270} 0,641:|1,671}2,5051,502/0,678 | 0,455 | 0,339
; aruné | 2544 |0,154]0,298} 0,700 | 1,667 z,soo 1,491 0,700 | 0,411 | 0,288
5 prim. [0,159]0,284| 0,669 |1,658}2,509]1,4950,706 | 0,430 0,318
r 1084 [0,04810,096 0,239 |0,645]1,530 2,565 2745 10,917 10,592
| 1574 |o,057|0,124| 0,273 | 0,670|1,570]2,701 |1,420 | 0,875 | 0,671
| 2/7 v | 2019 |0,067|0,1.5| 0,395 | 0,629(1,439]2,535(1,673 | 0,880 | 0,595
l 2544 |0,039{0,116| 0,281 { 0,660|1,458]2,620/1,669 | 0,678 | 0,601
: prim. 0,053|0,110| 0,372 | 0,651|1,499)2,530(1,627 {0,888 | 0,615
t 1084 [0,048]0,059| 0,124 | 0,297 0,698 1,436]2,385 | 2,180 | 1,610
- ‘ 7 8. | 1574 10.049]0,063| 0,211 | 0,322|0,7302,325 (2,480 | 2,292 | 1,550
2019 |0,041}0,066 0.135 0,3030,680(1,272(2,601 {2,215 | 1,410
| prim. 10,047]0,063§ 0,123 [ 0,307 0, 1696[1,344 /2,480 2,196 | 1,523
1084 [0,025]0,050| 0,111 | 0,24210,445]0;8101,425 | 2,560 | 4;640
1574 [0,4022}0,033| 0,062 | 0,136|0,288|0,532|0,964 | 2,530 | 6,870
| prim. 10,02410,042| 0,087 | 0,189/0,344 o_,an ,194,2.555; 5,755

o PR
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Tabulke 3 - Soudiniteld pii&ného rozniZeni K (

strop s nabetonovinim)

Poloha | Zat. poloha prifezu
zati- | gtupen -
Yenf |2Pkg| -b |~3/4b|-b/2 {-v/4 | O | ®w/4 | v/2 |}3/46 b
-6/7 v} 1084 | 4,370 2,870 ]1,290] 0,624 0,260 | 0,136 | 0,086 | 0,042 | 0,034
1084 1,995 | 2,150 { 2,120 1,294 | 05701 | 0,382 | 0,202 | 0,117 | 0,053
-4/7 b | 1574 [1,870 2,240 | 2.320 | 1,300 | 0,682 | 0,334 { 0,126 {0,038 | 0,025 .
2019 ,735 | 2,250 | 2,380 | 1,718 | 0,648 | 0,321 | 0,137 | 0,064 | 0,022
2544 |1,950 | 2,240 | 2,415 | 1,250 | 0,615 | 0,277 | 0,166 [0,055| ©O
1084 |0,867 {1,190 [1,750{ 2,210 | 1,455 | 0,830 | 6,430 0,215 | 0,092
1574 | 0,620 | 0,990 | 1,630 2,130 1,395 | 0,840 | 0,445 | 0,196 | 0,119
“|~2/7 v|.20019 |o0,560) 0,987 | 1,635 | 2,190 | X,410 | 0,833 | 0,425 {0,186 | 0,039
2544 | 0,544 | 31,000 | 1,640 | 2,262 | 1,390 | 0,805 | 0,408 | 04167 | 0,077
3004 {0,548 10,980 | 1,672 2,270 | 1,352 | 0,775 | 0,411 {0,196 | 0,117
1084 [ 0,309 [ 0,547} 0,953 1 1,398 | 1,750 | 1,468 | 0,960 | 0,573 | 0,374
1574 | 0,270 0,585 | 0,995 1,418 ] 1,785 | 1,418 | 0,945 {0,565 | 0,300
0 2019 | 0,256 | 0,542 | 0,964 | 1,440 | 1,960 | 1,410 o,sm- ,522 | 0,310
2544 |0,2621 0,515 0,911} 1,445 | 2,040 | 1,445 | 0,845 | 0,502 | 0,316
3004 }0,217 | 0,491 {0,895 1,501 ] 2,100 | 1,461 | 0,832 | 0,465 | 0,289
prim. | 0,263 | 0,536 | 0,944 1,440 | 1,927 | 1,440 | 0 894 10,525 | 0,318
1084 |0,138[0,352| 0,868 1,540 | 2,405 [ 1,520 | 0,755 | 0,365 | 0,252
1574 | 0,162 0,379 | 0,835 1,452 | 2,360 | 1,515 | 0,813 | 0,433 | 0,189
2019 |0,121 | 0,377 | 0,800 | 1,480 | 2,343 | 1,555 | 0,840 | 0,429 | 0,204
0 po- 2544 | 0,244 | 0,366 | 0,855 | 1,525 | 2,275 | 1,521 | 0,793 | 0,415} 0,244
druns | 3994 | 04265 0,426 | 0,884 | 1,470 | 2,242 | 1,470 | @,854 0,426 | 0,265
do po- 3474 | 0,272} 0,408 0,795 | 1,468 | 2,225 | 1,510 | 0,855 | 0,454 | 0,288
Tugoni | 3964 10,242 10,400 0,815 | 1,430 »230 | 1,493 | 0,852 10,502 | 0,318
4494 [0,224]0,374| 0,775 | 1,480 | 2,360 | 1,472 | 0,834 10,454 | 0,238
5040 | 0,185 | 0,342 | 0,781 1,550 2,320 ,590 | 0,786 10,407 | 0,259
7074 |0,075 | 0,224 | 0,740.} 1,650 | 2,620 1,650 0,715 |0,286 | 0,155
8074 |0,009|0,115]0,630] 2,130 .740 1,590 | 0.596 | 0,167 | 0,060
1084 | 0,098 | 0,215 | 9,405 | 9,725 | 1,417 | 1,930 | 1,655 |1,135 | 0,920
1574 |o0,072| 0,183} 0,408 { 0,806 | 1,421 | 2,200 | 1,625 | 1,058 | 0,730
2/7 v | 2019 0,071 | 0,173 | 0,379 | 0,789 | 2,589 | 2,141 | 1,578 | 0,975 | 0,670
2544 |o0,076 0,153 0,382 0,803 | 1,470 | 2,170 | 1,652 | 0,969 | 0,714
3004 |o0,097 | 0,161 | 0,385 | 0,731 | 2,452 | 2,260 | 1,637 | 0,975 | 0,682
1084 | 0,065 | 0,105 | 0,210 | 0,445 | 0,826 { 1,430 | 1,880 | 2,060 | 2,020
47 b 1574 | 0,030 | 0,095 | 0,231 | 0,460 | 0,772 | 1,170 | 2,195 | 2,180 | 2,005
2019 | 0,021 {0,075 | 0,292 0,396 |-0,785 | 1,342 | 2,200 {2,095 | 1,780
3004 ]0,005 | 0,100 | 0,200 | 0,400 | 0,800 | 1,340 | 2,230 | 2,120 | 1,580
6/7 b | 1084 19,023 | 0,056 j 0,113 ] 0,266 | 0,441 | 0,713 | 1,380 | 2,830 | 2,350




43

ohovéd jako upln¥ tuhd v krowoenf, tj. jako isotropnf Jeska,
to znamond, %e¢ mifeme vidy uva¥ovat 4 = 1, Hodnota ~° se
pohybuje okolo 1,4,

Pondvad® polohe bYemene Je v bodeoh + 2/7 b, + 4/7 b,
+ 6/7 b a nikoMv, jak p¥edpoklddd Guyon — Massomnet v bodech
+ 1/4 b, + 1/2"b, + 3/4 b, b, nelze s v§jimkou st¥ednfhe bo-
« dn p¥i{mo srovndvat nam¥¥ené hodnoty s teoretickymi, vypoSte-
. nfmi Massonnetem [ 5] ‘Pro dva p¥{ipady zat{¥eni: e = 6/7 b
a e=4/7b byly vypodtenl sprédvni sou¥initeld p?{&néro roz—
né.éeni pro 4 = la ta L4z rovnioe odvozené Guyonem [6]

52
A// ‘7{(6[/75#5#6)[//%] %/{/5/755/7 7//2/ .E/%[//%

ke JehoenGro
by = 646 - 546) ch o7 - shG Hnsh o1,
8y (254G + Gt 0“)3,/7 %/7 -shGnch /1,

/-—f}f’T, ¢= /n 7Y, G- o7, V& f—/é ;//

Pro gatiZenf v e = 0 bylo pouZito tabulek Massonnetovjoh
[5_} o Za uvedenfch pFedpokladli jsou teoretické hodnoty sou-
&initele K uvedeny v tab, 4,

Tabulks 4 = ‘I‘eoretiokj hodnoty soudé. p¥{%ného rozndleni K
podle .

*| .Peloha | . , Polg foz a
| oremenel T /i ] o2 | b/a | o /4 w2 |3/4b ] ®
-5/7 b | 5,8643]3,0266 |1,3600[0,5729]0,2308]0,0905 [0,0299}0,0148]0,0070
. -4/7 % | 1,3982|2,3454 {2,4863 |1,2101 | 0,5218| 0, 2964 [0,1652{0,1006 |0,0491

’ 0,230910,4101 |0,8126|1,5538| 2,2108| 1,5538 [0,81 26| 0, 4101 |0, 2309

Na obr. 9 Jsou zndzorndny k¥ivky pr{iného rozndSeni namd¥e-
né a teoretioké, Je vidSt, %e za pFedpokledu # = 1 a #=
= 1,4 se teoretlokd vysledky velmi dob¥e pFibli¥ujf skuted-
nosti. Pro zati¥enf uprost¥ed je shode dokoneld a konstrukoe
se ohovéd Jako dpln¥ tuhd v krouceni ( £ = 1), Pre zatifeni
bli%fe{ se ke krajl se tuhost v krouoenf vlivem nedokonalého
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spojernd trdmi zmen¥uje., Neklesme v3ak, jax bylo zjiZténeo
mnohymi srovnénimi s vypodtenyni teoreticikymi hodnotami,
_niée ne? odyruvidd parametru 4 = 0,82,

[ .1- e

N

legonds

A mblons ]

X -6?-AT

i -

Obr. 9.

P¥i¥inkové B4ry p¥iBného roznd¥en{ teoretického a skiuped-
ného pro strop z nosnfkd PZT 1-150 a vlo¥ek PLM - 30 bez
nabetonovénd. .

7 vysledki m&¥eni je také péfrqg,‘&e7¥om§rné znad-
né spoluplisobi vlokky v podélném ohyhuﬁ,fo odpovidéd zvitlo-
vénf prim¥rné hoﬂnoty‘pr&hybm-wo = 1/0 p¥i pohybu b¥emene
od st¥edu k okrajiin,

Jek ji% bylo dFive uvedeno, bylo pFet{Zenim n&-
kKterfoh trémi ¥mysin¥ porudeno spojeni‘mezi trémy a vlo¥~
kami, PResto¥epo tomto zdsahu plsobilo mezi nosniky pouze
t¥eni, nelis{ se hodnoty soulinltele p¥idného roznd3ent
podstatnd od hodnot p¥ed porufenim. Na obr. 10 jsou porovné-
ny kfivky p¥{¥ného rozndSen{ pro zati¥eni na trémeoh polo-

I N
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%enfch symetricky ke st¥edu, tj. na trémech 1,2,3 a 7,6,5 a
na obr.ll je srovméni ¥ar p¥i zatifeni trédmu 4 po prvé (ped
dmyslnfm porusenim spojeni) & po druhé (po porulent spojent).
VyJedfuj{ tedy tyto obrézky pomir pYi8ného rozndSeni pFed
porulenim p¥{i¥ného spojeni zélivkou a po n¥m,

o (% () (B wm (Y)Y ()
Q.. w % -4 Y% Y% H 4
| g ' ' 27 —
| - B
| ] e b /;, ===
| s : . T~ ,‘/’
; 2[; ; Z N E/’
A g ’)
| &7 297b
Iy
N
5 Y-
| s
| 71
| Obr.10. Srovndni p¥f¥inkovych &ar p¥iZného roznifend
| X p¥i zat{¥eni na trdmech 1 a 7, 2 2 6, 3 a 5
Q@ -v W % Y% o Y% % kb
4 Trror—" ‘ ] e
P4 \\\‘;’/' ' 1o, mw_ . ) ,
3 . ' / 2Py 4 poprie
| 3D+ O g0 arutd
4

Obr,11, Srovnén{ p¥{¥inkovfch Sar pri¥ného rozniSeni K

st¥edniho trému

spoJeni zdlivkou.

4 pYed a po porufeni p¥i¥ného
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P¥1 pfet¥Zovédni se na zat{feném trdmu vidy obje-
vily trhliny a Jeho dnosnost byla vyBerpémg d¥{ve, ne% na-
stalo porulen{ v p¥{¥ném sm¥ru. To potvreuje zdviry, ke
kterfm doel P.B. Morioe [7] p¥i studiu ohovén{ isotropnich
desek na mezi Unosnosti, Ze piiﬁné‘ohybbvé momenty jsou jen
malym zlomkem momentd podélnfoh a ¥e p¥i dimemsovédni podle
b3%né praxe vidy dojde k porulenf v podélném smru d¥{ve
ne# ve sm¥ru p¥{i¥ném; p¥i tom se af do stadia porusSen{ ne~
m¥nf{ podstatn¥ ani zpfisob, ani velikost p¥{¥ného rozndSent.

Jek plyne z prvn{ tabulky, nabetonovénim vrstvy
4,5 om tlusté se podstatn¥ zmenBil pramdrnf prahyb, ooX
odpovidé daldfmu gvitSen{ tuhosti v rodé1lném sm¥ru., Napro-
ti tomu p¥{¥né roznd¥en{ se podstatn® nezm¥nilo a je patr-
né pouge p¥i men¥fch stupnich gati¥eni, PFi zvi¥tdovédni ze-
ti%en{ se hodnoty p¥{i¥ného rozndSenf bl{2f hodnotdm zjil-
t¥nfm p¥ed nabetonovénim, Nepatinéhrozdily Jsou zplsobeny
zv3tSenim tuhosti v pii&ném sm¥ru vidy v 8dsti mezi dvima
nosnfky, pFiSem’ velkovd p¥{8nd tuhost zistala bez podstat=
né smdny, nebot nabetonovani vrstva se vzhledem k- malé pev-
nosti pou¥itého betonu brzy odd¥lila od nosnfkd,

PFL této upravd se konstrukoe JeZt¥ znatelndji
projevovala jako dpln¥ tuhé v krouoeni a ve viech p¥ipa-
deoh lze pouZit parametru v kroucen{ & = 1, Parametr pF{s-
ného ztu¥eni se pohybuje od ‘hodnoty £ =-1,1 pro: nizké
gat¥fovaol stupn¥ (ZF = 1,084 t) af k hodnot¥ 2£'= 1,35
pro vys31 stupn¥ (ZF = 3,004 t), tedy k hodnot¥ 2%, od-.
providajiof chovéni konstrukce bez nabetonovdni (tab. 5, obr.
12).

PFi dall{m zatéiovéni‘stiednihe trému odpovidalo
p¥13né rozndSeni p¥i stupni 2F = 5,040 t parametrﬁm,té =
= 1,5 & & = 1, p¥i dalsfoh stupnfoh (ZF = 6,019t; 7,074 t;
8,074 t ;) se zvStSoval paremetr p¥f¥ného ztuZenf J1¥ ne-
patrn¥, aviek zmenSila se tuhost v kroubeni, & tedy para-
metr &« af asi k hodnot3 & = 0,6 p¥i 2F = 8,074 t. 0d
zat{fen{ ZP = 6,019 t se prihyb zatiZeného nosnfku velmi
ryochle zv3tioval, zadaly se ve velkém mmo¥stvi tvo¥it
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trhlinky v jeho ta¥enfgh ¥ésteoh a znateln¥ se zaSaly odd¥-
lovat trdmy 2 & 6 od'vioZek a kryofho betonu smrem ke st¥e-
da E{¥ky, tak¥e prihyd ptiednihd nosnfku stalily sledovat
pouze 4 pole, PFi ZF = 8600 kg do¥lo k Uplnému vySerpéni
dnosnosti st¥ednfho trdmuy dosa¥enim mege pritafnosti vfztu-
20,’k nadmdrnému jeho prihybu a v ddsledku toho k tplnému od-
d%lenf tohoto trédmu od ostatnfoh poruSerim vlo¥ek a nabeto-
nované vretvy. K ndhlému zv¥t¥ent prihybu pFispdla také ta
okolnost, %e se asi p¥l 8500 kg poruSil na obou strandch ob-
‘vodov§ Vvineo krouoenim, tek%e nastald néhld zmdna stupn¥ ve-
tknut{ nosnflku,

- Tab, 5 = Srovndni teoretickyoh a m¥¥enfoh hodnot soul.
p¥18ného roznéd¥enf K pro strop s nabetonovénim

Polohs prifegzu

b |~3/4blv/2 | /4| 0 | w/4 | v/2 |3/4b b

&

o | teor.| 0,3985/0,58480,9142]1,4075}1,76911,4075 0, 9142/0,5848/0,3985
8 | me#. | 0,30900,5470|0,9530|1,39801,7500]1,4680 0,96000,5730|0,3740
g

teor.| 0,2551[0,4375[0,8308]1,5321}2,1304[1,5321 [0,8308]0,4375|0,2551
' |n&%. | 0,2170/0,4910]0,8950{1,5010]2,1000|1,46109,8320[0,4650(0,2890 |

Vyhodnooeni p¥{¥ného roznéSen{ podle "volného"
prihybu jednoho mosniku provedeme tak, Ze predpoklédéme, Z%e
souSet prihybd vieoh nosnikd v konmstrukoi musi bft vidy ro-
ven prihybu jednoho i1dedlného nosnfku samostatného., Obdrii-
me tim vztah

Swyew
a soulinitel p¥{¥ného rozndZeni bude
w, w
kﬂ_m‘= e
¥ ¥o

.Soulinitelé p¥{8ného rozndSeni k takto stanovenf Jsou uvedeni
vﬁdy_pr&mﬁrnou hodnotou pro ka¥dou polohu bFemene v tabulce
%6 v 1/2 rozpét{ a v tabuloe 7 ve 1/4 rozp¥ti,
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Tabulka 6 - Sou¥initelé p¥{¥ného rozmd¥eni k v 1/2
rozpéti (strop bez nabetonovéni

Fati-.

Yen : Poloha priifesu

1 2 3 | 4 5

6 Wi

0,6000 {0,2340 {0,08510,0369 |0,0237
0,2570 |0,4163 |0,1825|0,0752 |0,0378
0,0998 |0,1802 |0,3454 |0,2044 {0,0976
0,0569 [0,0929 |0,1981|0,3159 |0;1911

0,0302 |0,0732 |0,2118|0,3588 |0,1857
0,0118 |0,0283 |0,08120,2122 {0,3725
0,0080 |0,0149 |0,0375|0,0978 {0,20662
0,0040 |0,06078 |0,0255 |0,05380,1078

za&
\IO\UIE"U EA PN M
QO

0,0117 |0,0089
0,0203/0,0109
0,0452 |0,0362
0,0885{0,0562

0,0860 | 0,0544
0,1864{0,1063
0,2062 |0,2603

0,20%7]0,5950

Froutwid $t%a

o Swtalng Si4a

/ - -
’ : 4 2, d ; ’
2|2 - 1054 1 __._1?2;5%2W? v
7 —— -
i | soncions ot £
|

C
|

'
S

0
7P = 3804 1y - Togonda,,
2#‘- FRC - 7 fg/r'g’ -
g . -—--—Lg¢wdﬁpe

Obr. 12,

P¥{Sinkové B4ry p¥{¥ného rozndSeni teoretlckého a sku-
te¥ného pro strop. z nosnfkil PZT 1 - 510 a vlo¥ek PIM-30

8 nabetonovénim
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Tabulka 7 - Sou¥initelé p¥{Sného rozndient k ve 1/4
rozpdti (strop bez nabetonovdni)

-

:ni. Poloha prifezu

trdn 1 2 3 4s 5 6| 7
1 586b 0, 2427 0, 0861 0,0379 0,0221 {0,0143 |0,0098
2 0,2757 °h3937 0 1763 10,0802 10,0391 0 0211{0,0136
3 0,0987 |0,1812 0 3328 0 2083|0,1001 0 0485 [0,0299
4 0,0609 0 0974 0,1986 0,2988 0,1898 0,0950 0,0596

4 po

druné |. 0,0341|0,0789 10,2089 |0,3434|0,1824 |0,0935|0,0579
5 0 0178 |0,0345 |0,0838 0 2059 0 3466 O 1997 0 1109
6 0 0113 |0,0177 0 0413 10,1015 0 2000 |0, 3660 0,2617
7 0,0977 0,012D 0 0235 0,0550 0 1113 0 214210, 6247

Grafioky jsou tyto hodnoty zndzorndny v obr. 13,

" Porcvndn{ hodnot.iro Jednu polovinu a jednu 3tvrtinu rogpd-

t{ ukaguje, %e velikost i zpisob p¥{3ného rozndieni se po
déloe rozp#ti nem¥nf. Je-1i zm3na vibeo patrni, zlepSuje.se
zpravidla p¥i%né rozndSen{ od st¥edu k’podporém; Budeme-14
tedy usuzovat ma prostorové ohovén{ ploSnfoh konstrukof z .
hodnot stanovenfoh pro st¥ed rozp¥ti, zistaneme vidy na
strand bezpelnosti,

Stejné vfsledky obdrZime pro druhs pfipad s na-
betonovénim, jak je patrno z tab. 8 a 9 a z obr. 14, kde
Jsou vSak uvedeny hodnoty pro zatifenf 2F = 1574 kg. V obr,
15 je znézorn¥n ubytek pPiSného rozndSent v zdvislosti na
pfooentn zatifenf, které premdd{i nosnfk p¥imo zatiZenf. Je
vid&t, Ze se ve vieoh p¥fpadech pohybuje toto prooento: '

pro stiedni nosnfk a zat¥Zfovao{ stupnd a¥ do 2P = 5,3 t
(tj. asi 500 % névrhového zat{feni) v oblasti mezi 24,8-a’
33,2 %, ‘

pro nosniky 3 a 5 do zatf{%enf 3 t mezl 27,5 a 32,6 %,

pro nosniky 2 a 6 do zatifenf 2,5 t mezi 29,1 a 37,6 %.
'V obrdzku Jsou také vyznaleny pram8rné hodnoty pro konstruk-
©1 baz nabetonovédnf (3fsla trémi v krouZku).
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Obr, 13.

P¥{8inkové S4ry pr{%ného roznéSent k —bez nabetonovén{:
a) v polovind rogp¥tf trdmi,

b) ve 1/4 rogpdti trédmb

-
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Obr., 14,
P¥{¥inkové ¥dry pF{¥ného rozndﬁéni_' k - & nabetonovénim:
a) ¥ poloviné Tozp¥t{ trémd
B) vo 1/4 rozpdti trdmd
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Obr.15. Z@ény rofadnic pF{i¥inkovych Sar pFi&ného roznééeni
p¥imo zat{Zenfoh trédmi v zdvislosti na zat{iZendi

Tab. 8 - SouBlnitelé pF{¥ného rozndleni k v 1/2 rozp¥ti
(strop s nabetonovdnim)

Eiﬁ:’ boloha pridtezu |
tr 1 2 3 4 s |6 .| 7 ‘l‘ .

0,5600 |0,2550 |0,0984 | 0,0422 |0, 0200 [0,0069 {0,0062
04,2940 [0, 3520 |0,2020|0,0970 |0,0410 |0,0090 |0,0043
0,1130 J0,2010 }0,3060|0,1980}0,1090 |0, 0501 |0, 0220
0,0600 {0,1240 }0,1920}0,2540 }0,1920 |0,1170 |0, 0614 s

1
2
3
4
4 Vo
druhé | 0,0363 [0,0956 {0,1970]0,3530{0,1960}0,0972 |0,0435 -
5 0,0178 |0,0470 |0,1060} 6, 2020 {0,3010 |0,2020 |0,1230
6 0,0078 {0,0249 |0,0567|0,32800,1710 |0, 32400, 2860
7 0,0074 |0,0155 |0,0343|0,06380,1135 |0,2440 |0,5200

Na obr. 16 je gndzorn¥na zm¥na prihybi v p¥i¥ném
sm¥ru (uprostied rozpdti) pFi zatdZovéni st¥ednfho nosniku
af do poruBeni vzhledem k zdkladni hodnot3 gzatifeni 2P =
= 644 kg.
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PruZné prihyby uprost¥ed rozp¥ti p¥i zkouSoce

do porusendt

7

Obr, 17 ukazuje vzrist deformaof hornfch a spodnfch vléken
- 8 pfibfvajfoim zatifenim pro p¥ipad s nabetohovdnim a besz

ného.



54

A

o
- (289)

o/;

LB

()

obr. 17.

Zévislost deformaof hornfoh a spodnich vldken
trémi na geti¥eni :
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Tab. 9 = Soufinitelé p¥{%ného roznédient Xk vel/4 rozpéti
(strop s nabetonovénim)

Zat{- Poloha priifezu
%en - ——- -
tréim 1 2 3 4 5 6 7

1 |0,5530|0,2660 [0,0955|0,0528 |0,0252 |0,0077 |-0,0011
2 |0,2720|0,3420 |0;2120{0; 0974 |0, 0486 |0,0218 | 0,0710
3 |0,1080|0,1850 [0,2940]0,1980 [0)1180 [0,0625 | 0)0314
2 |o,0609]0;1180 [0;1880]0)2620 [0)1830|0,1210 | 00662

druhé |0,04100,0897 |0,2040}0,3240|0,1850 |0,1045 | 0,0505
5 [0,0157[0,0248 |0,1060 |0;1970 [0,2980 |0, 2060 | 071320
6 |0,0115[0,0230 [050570{0)1130 [0,2090 [0)3100 | 052750
7 |0)01720j0172 [0} 0357 0,0579 0,1190 |0,2280 | 0,5250

S Y_Qpov vb3 ob u_v ze 6

Sou&inifqié pr¥4i8ného rozndSen{ stanovime p¥ibliZ-

‘n8 tim zpﬁsbbem, fe budeme pfedpoklddat, %e soudet prihybd

viech nosnik& > L Je rovn¥ dvojndsobku prihybu jednoho
volného nosniku LI

Obr. 18,
Rozklad zm¥Fené B4ry p¥i¥ného roendSeni W.
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Oznadime~1li podle obr. 18, ¢

8 "W * W

=W, +W
& 1 2 (a)
8y =W, + W,
By =Wy + W, o,
je 2w =2 / 8y + 8y + 8y + 8q / (v)
a mb¥eme psét, Ze p¥ibliZné

Wo =Wy =2/ @& +a, / . (e)

Ze vztenu (a) plynou potom pribhybdy Wy, Wyy Wy & W,.

w .
S pou¥itim vztahu k, = ;f dostévédme hodnoty p¥{¥ného rog-

ndsent (tab, 10) podobné t¥m, které byly vypodteny v druhé

¢éstl vyhodnocen{ p¥edchozfiho p¥ipadu.

Tab, 10 - Soulinitelé p¥{Bného rozmifeni Xk

Ftupei Poloha prifezu
zat{¥end

1 2 3 4 5
1000 kg 0 0,041 | 0,085 0,186 0,375
1500 kg 0 0,039 | 0,078 | 0,205 0,352
1900 kg - 0 0,041 | 0,078 .1 0,203 0,353
primdrnd 0 0,040 | 0,080 0,198 0,361

Tyto hodnoty Jsou uvedeny na obr. 19, Vidime, Ze 1 zde jJe
zplisob p¥i¥ného rognéSeni podobnf a Ze nosnfk p¥imo zatife-
nf pFebird pouze asi jednu t¥etinu pidsobiciho zatiZenf., Je
nutno poznamenat, Ze hodnoty tab. 10 vzhledem k pFibli¥nému
vyhodnooeni'udéva;ivnepfizn1v§j§i pF{%né rogndieni, ne¥ Je
skutelné. '

Pro porovnéni Je na témie obrdgku vynesena té%
8éra p¥{¥ného roznédSen{ stropu zkoudeného ve Veseli n,Lu¥-
niof p¥i zati%eni st¥ednfho nosniku po druhé (bez nabeto-
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Obr, 19. P¥{¥inkovd Zdra pri&ného rozndSeni k stropu
z nosnikd P2T 1-510 a vlo¥ek PI¥-30 bez nabetonovéni

novéni), Shoda obou 8ar je vitednd a lze ¥ioli, Ze velikost
p¥i¥ného rozndSeni neni podstatnd ovlivn¥na stupndm vetlkmu-

t{ ani druhem a rozdZlenim zati¥eni po délee nosniku. 7 v§- -
- sledku zkoulky také plyne, Ze se p¥i souSasném zatiZeni dvou

sousednfch trémi velikost p¥{¥ného rozndSeni nesniZuje, Je-
11 v jejich okol{ po obou strandch dostate¥nf polet trémi,

4, Zév¥r

VY p¥edchoz{ kapitole byly podrobn# zhodnoceny vi-
sledky mé¥eni dvou stropnioh komstrukci. Z obou zkoulek Je
patrné velké p¥{itné rogndieni zatifeni, at s nabetonovancu
vrstvou, nebo bez ni, Mi¥eme ¥ici, Ze nosnik pFimo zatiZeny
prevezme ze zatf¥en{ pouze asi jednu tFetinu, Zbytek 2/3 za~
t{¥enf{ pFenesou sousedni trémy. Efektivni ohybovﬁ tuhost
nosniku, sm¥rodatnd pro podélny ohyb, Je podstatn§ zvitSové-



58

na apolupfisobenim 3kvérobetonovfoh tvérnic a betonové zédliv-

ky, pop¥. nabetonovéni. Neutrdlnd osa se posune sm¥rem k

horn{m vldknim, a to znateln#ji p¥i nabetonovédni horn{ vrst-

vy betonu. X porufen{ dookézi p¥ekrofenim meze priitaZnosti

ocell .v nosnfku p¥{mo zat{¥eném p¥i pom¥rn¥ malém namfhdni -
betonu (nap¥. p¥a Oa = 4600 kg/em2 Je Ob = 115 kg/cm2),
Pevnost betonu zdlivky a hornf vrstvy nemé na uvedené zjevy

podstatny vliv. . *

Na zdklad® t¥chto vysledkd lze udinit zdvir, Ze
vétSinou neni zapotfebf nap¥. pod p¥{Sky 15 om tlusté dé-
vat t¥Zké stavenistni prefabrikéty spolu s prefabrikovanym
zesflenfm (p¥idkov§m) nosnikem, nybri Ze k p¥enesent pfiti-
Yeni posfa&i samotny zes{leny rosnik, pop¥. 8 pouZitim ze~
silenfoh nosnfki sousednich, Znamend to také, %e pro lehké
p¥{8ky 5 nebo 10 cm tlusté bude stalit menS{ zes{leni vfrtu-
¥e prefabrikovanfch nosnikl, ne¥ se doposud provddi. Tyte
v§sledky nds také opraviujf k zévdru, Ze nosniky, které ne-
splni p¥1 kontrolnich zatZ%ovasich zkouSkdoh mstanoveni nor-
my CSN 72 3101, mohou v konstrukci pro pFedepsané zatiZent
bezpedné& vyhovidt.

PredloZeno: 26,3.1958. Lektor:
Prof. Ing., Dr Milan Mencl ‘ .
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'runsverse load-distribution i efabricate
s Beam Structures '

summary

' Ihe parer describes two loading tests carried out

with floors consisting of prefebricated reinforeed—oonorete'

I - heams with fillers of ‘slag-concrete blees (Fig. 2). Ome
of the tests was performed under 1aboratory ‘sonoltions with
a-floor assembled in the testing hall (Fig. 1, +3), the ot-

,vher test waa conducted with a floor selected at random in
one of the nawly built apartment houses (Fig. 4 to 6). Du-

ring the teshs Stresses and strains in the transverse. di-

'ureetion were. obsarved 1in two stages in order %o determine
' the. 1nf1uenoe lines of transverse loed distribution. During
ftne first, stage the floor was tested in suok a manner that
5qqnerete wes poured only in the wedge-shaped gaps between

the beams and the fillers, whille during the second stage
the surface of the floor was levelled up by placing a lay-
er of concrete between the beams (Fig.l).

It follows from the evaluation of measured deflec-—
tions ir the terms of transverse distribution coeffioients'
thet the structure behaves almost always like'qne complete~
1y rigic in torsion, l.e. in the ccncertion of the Guyon-

lassonnet’s calculating method 1ile an isotrorio plate with

the torsion rigidity ooefficient o = 1, During the first
stage of the test the value of the transverse braoing pa-
raﬂetere’ranged in the neighbourhood of 1, 4, As the load
was moved toward the free edge, the value:of the torsion
rigidity ooefficlent decreassd until, t%reaohed i1ts mini-
mum.value o = 0,82 for the load applied om the free edge.
surlng the test of the floor performed iun the test hall
the transverse oonneotion between the Pillers &nd ‘the be-
ars was 1ntentionally broken by overloadlrg. Notwithstan—
ding this faot the ogefficients of transverse distributi-
on 4it not niifer substantially fron those obtained before.
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During the second- ‘gtage of the test, after placing
a 4,5-cm thick layer of oonorete betwsen the beams, the ave-
rage deflection decreased substantially whereas the transver—
se ‘distribution did not ohange substantially. In this oase
the coeffiolent of tramsverse bracing ranged from £ = 1,1
at low loading steps to A - 1,35 for higher loading steps;
thus it was approaohing the value of /a 1,4 obteinad du
ring the firat loading stags. ’

During the test of the floor “to failure, oracks .
were always obaorved on the loaded beaw and the bvean lead
oarrying oapwea%r:!a& exhsusted prior to the failure im the
transverse dmot:len. As the load was inoreased, -the trans—
verse braoing oceffioclent increased gradually until it re-
aohed a value of ¥ = 1,5 while ‘the torsion rigidity' soet-
ficlent o remained equal to one until the deflection of
~ the lsaded beam began: to inorease rapldly. Only then d1d
i1t dtart to deprease until it attained & value of < = 0,6
immadiately before the fallure.

The comparison. of the velues of transverse distri-~
-buticn coefficlent for ome half and for one quarter ot' the
aspan shows that the magnitude and the mode of tra.nswrsa,
diah'nntion Yemains virtuelly constant along the ;ength 0%
the span, The- oompaxison of values obtained &uring the tests
with fleors supported and loaded in vaz-ions mner showe
likewise that the magnitude of transverse diatr:l.bution is )
‘substentially unaffected either by the degree .of restraint ‘ *
‘or by the type and distribdbution of €he lead.

Generally 11: oan be stated that a tireotly loa-
dod beam oarries only about one tha.rd of the load, The remai-
ning two thirds af the load ere oa:n-:.ed by a.djacent beans,

The effeotive’ bending rigldity eof “bea-,ms, whioh is
decisive for lomgitudinal bendimg, 1s substantially inoresd-
ne& by the oontribution of slag—conorete ‘bleos, by the pou~-
_r@d oonorete oT possibly by the cemorete layer, For this '
g.remn the fa.ilure ooours due to exoeeding the yleld stress
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of the steel in the direotly loaded beam at a relatively
19'1' oompression stress in the donorete of the beam,

On the basis of these:tests: it is possible to ar-

range the structures rather eoomomloally’ under the partiti-
ons amé in their vioinity and thus to save somé reinforoe~
ment of strengt.;hen_ed partition - beams not complying with

the requirenients of Czechoslovek standards during their lo~
ading tests, éan, perform safely im struocture under the 's;pe-'

¢ified loading,

_llonepeunoe Bpamitogeiiornme 3 QTOBOYMEX CO6ODHHX

0 &R0 WERLX

‘Peoesoue

B padoTe mpmeoxmTos onmcamye ABYX HCOBHT8EEH# Ha
HErPYSKY HODPeKpHTER Z2 3aroTOBONENHZ EeXe300eTOREER 08-
JO0K 06U. I € BRYBAHNAME B8 HIOROSSTOHHEX 6Z0K0B. Illep-
BOE HONHTENEe GMEO DPONSDAXeH0 B Z86OPATODHEX YORXOBEHAX
‘8@ AGPOKPHTEX, NHOOTDPOSKHOM N8 HONNTAaTcXbHOH NIORANKe
/pro. 1 -3/, a'sropoe - xs RPOEIBOXBHO BHODAHEOM NOPEH-
THTRE Ha ofuMHOit mOBOOTPpofine xmaOro xoue /pEe. 4-6/.
IIpz ROUHTARMEX, OOYKEC?BACHNEX B XBYX CTAYHEAX,HCCXOHO- .
BREZNOb HMINOHEHES RPOTHGOR ¥ Naupaxerwl B HONepeTHON RA-
OPABICHAE ZXA ONPEeXONEHPE XRHAN BRWAHNA NONepewRol pas-
HOORE. B mepBoil oTenuy RNOUNTANEA HPOEIBOLHUILCH NFEHL 38—
ZEBKE ESAHOOUDASEHX MBOB MexXy G2iNKAME ¥ NPORX&IKOR,B0
BTOPO# xe CTEIBE NOBEPXHOCTS BeDEXpHYEA BHPEBNEBETACH
yrzaxxof oxoZ Geroma Mexxy Oaxxamw /pmc. 1/.

B pesyzsraTe ONEERS SRUEPERHHX BEIWYHHE HPOTE-
0B, xapexTepusyewsx EOS{PMIEeNTaME NONepPeTHOE pasEoo-
EH, MOXHO ORSS8TH, WTC NOBeleHEe EONCTPYXIEE NOUTHE BO
BoeX OEyYasX XBPAKTePEAYeTCH 8500INTHON EECTROOTLE
.OPZ KPyWeHWH, T.e. WFO KONOTPYKIEL NO PAONETHOMY MeTO-
Ay Iofiora-Macoomera MemeT GNTE DpeNOTEBIEES B BEAe ESO-
TPONEOS NIECTEEM O KODEPNIZEHTOM ZeCTEOBTE IDH Xpyue-
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Hm X = I, B neprof CTERNN uCOHTENKE SHANEKHE Bapa-
MeTpa nomepeumoff ?* oBasm paBHAXOC, npuvepHo I,4. 1o
Mepe NpUGAMEEHEZ HArpPYIKK X CBOGOXHOMY Kpaw snazenme
xoo@mne_ma ZRCTKOCTE HECROZLKO YMEHLIAJOOH; MUHEMANb-
HOe xe sHawenue 4 = (0,82 g0 NOXYYeHO NMUEL TOTXS, XOT-
Ja HErpysKa ORASANACH H2 CBOGOLHOW Xpae. [[pN MCUNTEHUAX
NOPEKPHTNA, OCYMECTBNCHHKX HE IRCMePUMEHTANbHON mromaxn-
Re myTeM DpeXnaMepentoil HATPYaKH, DOUePEuHAR CBH3L Mex-
Ay npoxnexxaMy R JenkaMy O6wja Hapymend,  0jHaro, Heo-
-MOTPA H& 9T0, 3HAUCHUA KOIGPUNASHTOS NOUEPEUHON paszHv-
CK¥ mepex PAspPymeHNex ¥ BOCNE AEro CYmECTBEHHO HE OTAM-
-4e)nch APpyr OT Xpyra.

Bo Bropof cTemmy wenmremus, mocae yraanxy Ge-
TOHEOTO onod ToamuHON 4,5 om xexny Geaxamn, cpexHu#h
nporut CYHeCTBeHHO YuerbausCH, oxnaxo Xe¢ nonepevnAs paz-
ROOKE OYWEeOTBEHHO He zauesrmacb. Koedfunnenr nouepeuot’:
CBASE KIMEHMACH B npegezex 7~ = I,I upnm nadonbmoﬂ ag~
I'PYXZEHROCTH, RO s 1,35 upn poBumenno#t 3arpyxeuuocrz,
T.8. NPROCHAMEOJCA R aﬁaqanm = T,4, no.’nyqexﬁony B nep-
BOo{i cTaxunm zarpymeRus.

’ INpn wemararmm nepexpuTUA X0 paapymenmr, ma sar-

Py=enuo#l Gexxe OHER OCHAPYSEHH TPEmUEM K ero Meoymes CHO-

Q06HOCTH CHya nCYepHana eme Hepes, paAspymennem B nonepeu- )

HOM na.npa:e:zeamc. Mo Mppe yBezuverus Rerpysxu- napa.uewp
nonepeuHo i onaan poctenenro YBQERIHBESRT BHAOTE X0 -BHa~
Senma 7 m 1,5, npRYeM noadx[mxuem xec@mcﬂz upn npyue—
WM -4 PaBEANCS eXVHENE nwron R0 mauexs dxc'rporo yBean-
YEBERNA OPOTBEGOB sarpymenuofl. ‘Gagry.. At moexe BPOTO..

ero SHoUeHNe YMEeNLNUXOOB, XOCTHrEA. uepez pa.apymeaneu aua-_

qepma & = 0,6,

Gonoctasnenne axaqeunﬂ zoammen'ra nonepe'mon
PASHOCKE XNIRK nonoaw # HeTBepr: npoxere IOKASLEBEET , YTO
BeJUURES K onoopo‘ nonepeuaoﬁ PA3HOCKY HO ZiauHe NpoxeTa
NOYTY He K3IMEHABLTCH., PABREM OGDRIOM za’bpanﬁennz SHBQe-
" nl, ROZYUSHRHX LPH ZOIHTEHMAX nepexphﬂ'zﬁ c paaxmoﬁ
yxmanxoft m Earpysxoff, BHTEXSST, UTO RE BOXETMNY HNONEPeu-
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HO# PASHOCKU HE ORAJHBADT CYMECTBEHNOrO BIASMHA HE CTe—
neHb XeCTKOCTH BANEIRM, E¥ BRI B pACHDefOXeHEe Karpy3xu.
Boofme MmoxHO OR238TH, UYTO HENOCPEXCTBEHHO 3ArpYXeHHEa
6arke BOCHPMEMMAET VMDD NPIMEPHO TPETRR NAOTH HArDY3KH.
OoTaabHNEe KBE TPEeTH HArDYSKM BOOHPHAMMANTCE OOCEEKHUME
GanreMy.

3dfexTUBHAN XEOTROOTH 6830x He ¥3red, EMenmad
sHAYeRXe XIA NPOROABHOrO E3rnta, CYmMECYBEHHO NOBHmAaeTCH

‘B PesyaAbTATe BIAMMOLENCTBRA MIAXOSETOHHLY GNOKOB X Ge-

ToRHOY! 28AMBKE L3M GeTomHOro cxos. [loaToMy paspymeHHe
OPOMOXOXXT B DPE3YXbTATE NPEBHNEHNA Nperexs NOXSYUeCTH
cTanE B HENMOOPENCTROHHO 2JArpyXeNROl Saxxe Npy CpPeaBHE-
TOXLHO HECOXLEOM HANDAXEHUR CXEMEEMOro 6erona §anxm.

‘ Ha OCHOPGHNY IPUBEXRCHHHX BNNe MCHHTEHME OXaSHBE-
eT0 BO3MONENM CNOLRMANLRO BHINOAHUTL 60XEE 3 KOHCMHYHHE
KOHCTDPYKRHE NIOX DACHOOCABME X B KX OKDECTHOCTH TaxkmM ofpa-
30M, WTOOH UEOCTH 8DpMATYPH APMHDOBEHHLX PA&CKOCHHX (8XOK
0HXa COKOHOMIGHR. FeayZhTETH BCINMTEHZE NOJBOXALT HEM
oxexeTh BHBOX, 4TO GEIKE, OEAI&BRUECA IPY KORTPOXBEEX
ACHHTANEAX RA RArpYSKy He COOTHBEeTCTEYDIUME YeXOoOonopan-
KBM CTEHNXApTaM, OpR onperereNnoll Herpyske BOe Xe MOTyT
OuTh 6e30nAacHO EQNOXH30BARM.
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